Zatgcznik nr 19 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 .

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Inzynieria Biomedyczna, prowadzonym na Wydziale Elektroniki i Technik

Informacyjnych, gdzie:

M Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie—5ymbol" oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu . Wodniesienie — “Iodniesienie —
Lp. o Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 WO1L Ma rozszerzong i pogiqblonq WlefiZQ z zakre;u.mayeryatykl, fizyki, ghemn przydatna do formutowania 1.P7S_WG.0 P7U_ W
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii biomedycznej.
2 W02 Mg \fVle(..lZQ“W. zakresie elf?ktronlkl, telekomunikacji, informatyki oraz automatyki i robotyki przydatna 1.P7S_WG.0 P7U_ W
W inzynierii biomedycznej.
3 W03 Ma uporz_qdkowanq, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie elektrodiagnostyki i diagnostyki 1 P7S WG.0 P7U W
obrazowej. - -
4 Wo4 Ma uporzadk_owana%, podl?udowanq teoretycznie wiedzg obejmujaca techniczne aspekty telediagnostyki 1 P7S WG.0 P7U W
i metod bezpiecznej wymiany danych medycznych. - -
5 W05 Ma u.po'rzqdkovx’/anq, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie modelowania struktur biologicznych 1 P7S WG.0 P7U W
a takze implantow. - -
6. W06 Ma uporzqdkowana}, podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat badania biomaterialow i tkanek 1 P7S WG.0 P7U W
biologicznych. _ _
7. wWo7 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie projektowania i stosowania protez. I.P7S_WG.o P7TU_W
8. W08 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ szczegotowa zwigzang z inzynierig tkankowa i genetyczng. I.LP7S_WG.o P7TU_ W
9 W09 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach w obszarze inzynierii I.P7S_WG.o P7U W
' biomedycznej, elektroniki, telekomunikacji, informatyki oraz automatyki i robotyki. I.P7S_WG -
10. W10 Ma podstawowa wiedzg¢ o cyklu zycia aparatury elektromedyczne;j. :ITI7387_SWV$C§ P7U_W
11 W11 Zna P9d§ta\yow§ metody, techniki, narzedzia i materlaly st(.)sgwgne przy rozwiazywaniu zlozonych 1.P7S_WG.0 P7U W
zadan inzynierskich zwigzanych z reprezentowang dyscypling inzynierska.
Ma wiedz¢ niezb¢edng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
. , . LT . o 1.P7S_WK
12. W12 pozatechnicznych uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzglgedniania w praktyce NLP7S WK P7TU_W
inzynierskie;j. -
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa

13. W13 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wilasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé I.LP7S_ WK P7U W
z zasobow informacji patentowe;.

UmiejetnoSci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet, takze

1. uo1 w jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej I.P7S_UK P7U_U
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

5 U02 I?otraﬁ Pporozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych 1 P7S UK P7U U
srodowiskach, takze w jezyku angielskim. - -

3 U03 Po@aﬁ przygotowac opracowanie paukowe w quyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku 1 P7S UK P7U U
angielskim, przedstawiajace wyniki wtasnych badan naukowych. - -

4 U04 Potraﬁ'przygotowac 1‘p'rzedstaw1c w ]@;yk}l polsklm i ];zyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca 1 P7S UK P7U U
szczegblowych zagadnien z zakresu inzynierii biomedycznej. - -

5. uos Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia. 1.P7S_UU P7U_U
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki

6. uo6 oraz telekomunikacji, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu I.P7S_UK P7U_U
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

. L o, .. . . . I.P7S_UW.0

7. uo7 Potrafi projektowac i postugiwac si¢ systemami informatycznymi oraz telemetrycznymi w medycynie. N1LP7S UW.0 P7U_U
Potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, I.P7S_UW.o

8. uos . . . P7U_U
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski 11.P7S_UW.o -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw I.P7S_UW.o

9. u09 . - P7U_U
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. 11.P7S_UW.0 -
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedze z zakresu 1 P7S UW.0

10. u10 elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki oraz telekomunikacji oraz zastosowaé podejscie Iil P7S UW o P7U_U
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne. o
Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami I.P7S_UW.o

11. U1l . P7U_U
badawczymi. I1.P7S_UW.0 -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ (technik i technologii) I.P7S_UW.o

12. u12 S . P7U_U
w zakresie inzynierii biomedyczne;j. I11.P7S_UW.o -

13, U13 Ma przygotowanie niezbgdne dp pracy w §rodow1sku przemystowym i $rodowisku placowek 1 P7S UW.o P7U U
medycznych oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. - -

14. ui4 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. I.LP7S_UW.o P7U_U
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejace rozwigzania techniczne, I.LP7S_UW.o

15. uUl15 . ; . . P7U_U
w szczegblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi w inzynierii biomedycznej. 11.P7S_UW.0 -

Strona2z3




Zatgcznik nr 19 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 .

Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
16 u16 p . . C L . I.P7S_UW.o.
. otrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych. HL.P7S UWo P7U_U
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowaé specyfikacj¢ zlozonych zadan inzynierskich, 1 P7S UW.o
17. u17 charakterystycznych dla inzynierii biomedycznej, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty Iil P73 UW o P7U_U
pozatechniczne. T
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej, w tym dostrzec ograniczenia tych 1 P7S UW.0
18. uis metod i1 narzedzi; potrafi stosujac takze koncepcyjnie nowe metody rozwigzywac zlozone zadania - P7U_U
L oL . A . I.P7S_UW.0
inzynierskie, charakterystyczne dla inzynierii biomedycznej, w tym zadania nietypowe oraz zadania -
zawierajace komponent badawczy.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne zaprojektowaé ztozone
19 U19 urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z inzynierig biomedyczna, oraz zrealizowac ten projekt 1.LP7S_UW.o P7U U
' — co najmniej w czesci uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego 11.P7S_UW.o -
celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia.
20. u20 Potrafi modelowa¢ struktury biologiczne i symulowaé procesy biologiczne. I.P7S_UW.o P7U_U
21 KO1 Ro;umie pot’rzebe; uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia | P7S UU P7U U
si¢ innych o0sob. - -
22. K03 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. I.P7S_UO P7U_U
23. K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. 1.P7S_UO P7U_U
Kompetencje spoteczne
1 K02 Ma $§wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym I.P7S_KK P7U K
) jej wpltyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. I.P7S_KR -
2. K05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. I.P7S_KR P7U_K
3 K06 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsicbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez $rodki masowego przekazu, 1 P7S KK
4. K07 informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskie;j; I.P7S_KR P7U_K

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,
z uzasadnieniem ro6znych punktéw widzenia.
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